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^7) Tube image couleur qui comprend un masque d'ombre 
giSn^ralement rectangulaire, montd en relation d'espacement 
par rapport d un Scran cathodoluminescent d I'int^rieur de 
I'enveloppe dudrt tube, ce masque d'ombre comportant une 
partie centrale perforce, une partie p^riph6rique interm^dialre 
entouram ladrte partie centrale perforce, et une partie pdriphS- 
rique en forme de jupe entourant cette partie intermddtaire, 
C8ract6ris£ en ce qu'au moins deux c5t6s opposes dudit 
masque d'ombre comportent une pfuralrt^ de rainures paral- 
Igles espac^ 44. 46 sur les deux surfaces pnncipales dudit 
masque, dans ladite partie interm6dtaire 34, les rainures 44, 
sur une surface principale, 6tant d6ca!4es par rapport aux 
rainures 46 sur Tautre surface prindpale, de manidre que la 
presence des rainures permette d la zone munie de rainures de 
ladite partie tntermddia're de se dilater brs de la formation du 
masque, en rMuisant la dtstorsion de la partie centrale perfo- 
rm 32 du masqua 
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La pre sent e Invention est relative i des tubes images couleur du type qui 
comporte des masques d' ombre munis de perforations, montde 4 proximity des ecrans 
cathodolumines cents des tubes, et elle vise plus particulierement des per feet lon- 
nements apportes aux masques d' ombre en vue de reduire I'allongement de la partie 
5 perforce du masque, lors de la conformfiton de celui-cl. 

La plupart des tubes images couleur actuellement fabriquds sont du type a 
masque a fentes et ecran de lignes- De tels tubes poss^dent des panneaux frontaux 
i contour spherique munis des Ecrans de lignes de materiaux cathodoluminescents, 
et lis comportent des masques d* ombre, munis de perforations en forme de fentes, 

10 de contour spherique, adjacents aux ecrans, Dans de tels tubes, les perforations 
en forme de fentes sont disposees en colonnes qui sont sensiblement parall^les au 
petit axe du tube, et les perforations adjacentes de chaque colonne sont s^par^es 
les unes des autres par des "ponts" ou des bandes de masque. 

Un autre type de tube image actuellement utilise sur une grande echelle 

15 comporte un masque 4 ouvertures clrculaires et a ecran de points, Bien que les 
tubes a usages domes tiques pr^c^demment fabriques e talent de ce type, k I'heure 
actuelle, les tubes de ce type sont essentlellement utilises pour la representa- 
tion de donnees et d' informations. 

On a recemment propose plusieurs modifications des tubes images couleur - 

20 L'une de ces modifications est une nouvelle conception du contour du panneau de 
plaque frontale, qui donne 1* Illusion de la plan^it^. Une telle modification se 
trouve decrite dans les brevets francais d6pos6e par la presente titulaire 
n* 84 02 866, du 24 fevrier 1984 ; n* ,84 02 865, d€pos6 le 24 fevrier 1984, 
et n* 84 13 660, du 5 septembre 1984. Le contour de la plaque frontale du tube 

25 modifie presente une courbure a la fois le long de I'axe principal et de l^axe 
secondalre du panneau de plaque frontale, mala 11 n'est pas sphdrique. Selon un 
exemple de realisation prefere, la bordure peripherique de I'^cran du tube eat 
plane, ou, tout au moins, elle semble pratlquement plane lorsqu'on la regarde. 
Afin d'obtenir cette bordure peripherique plane ou sensiblement plane, 11 est nS- 

30 cessalre que le panneau de plaque frontale presente une courbure, le long de son 
axe principal, plus grande sur les cotes du panneau qu'au centre de ce dernier. 
Une telle conformation de panneau de plaque frontale pose un probl^me, en ce qui 
concerne la fabrication du masque d' ombre. 

On confere aux masques d' ombre leur contour definitif apres obtention des 

35 perforations ou ouvertures par attaque chimlque. Lors de la realisation du contour, 
il se prodult une distorsion des perforations du masque, provoquee par un etirage 
des bandes separant les ouvertures, notamment ^ proximit6 de la bordure du reseau 
d' ouvertures ou de perforations. En outre, dans un masque d* ombre muni de perfora- 
tions en forme de fentes, un tel etirage pent entralner un dechlrement des bandes. 
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prds du reseau des ouvertures du masque. Ces problemes de dlst rsi n de perfora- 
tions et de dfichlrement de bandes sont exposes dans le brevet anSricain 
n" 3 809 945. Ce brevet ddcrlt I'utillsation d'une structure de transition, in- 
terpo86e entre le reseau d' ouvertures et la jupe du masque, qui est affaiblle par 
5 amlncissement ou en y pr^voyant des trous espacgs. Une telle structure de transi- 
tion affaiblle absorbe une par tie au inoins des forces d'etlrage, ce qui redult 
la distorsion des ouvertures ou perforations du masque et/ou le dechirement de 
ce dernier. Bien que les modes de realisation d'une telle structure de transition 
convlennent pour les masques d* ombre, senslblement sphdrlques, de la technique 

10 anterieure, les tubes rficents dScrlts ci-dessus, qui possgdent des borduree sen- 
slblement planes, n^cessltent un masque d'ombre qui prSsente une courbure jplus 
grande a proxlmltd de deux cotes au molns du masque. En ralson de cette courbure 
plus importante, une utilisation de la structure de transition affaiblle ne per- 
met pas toujours d'absorber une quantlte suffisante des forces d'etlrage du masque 

15 pour empScher, solt un dechirement des bandes du masque, soit une distorsion inac- 
ceptable des ouvertures ou perforations de ce masque. Par consequent, 11 existe 
une necessity de trouver des structures suppWmentalres qui permettent de rSsoudre 
les problemes de distorsion et de dechirement li^s aux tubes images couleur lea 
plus recents. 

20 En consequence, cette invention conceme un tube Image couleur qui com- 

prend un masque d'ombre gdn6ralement rectangulalre, monU en relation d'espacement " 
par rapport k un ecran cathodoluminescent, k I'lntdrieur de I'enveloppe dudit tube, 
ce masque d'ombre comportant une partle centrale perforce, une partle periphfirlqu^ 
IntermSdiaire entourant ladite partle centrale perforfie, et une partle p6rlph6rlque 

25 en forme de jupe entourant cette partle Intermedlaire, caracterls6 en ce qu'au 

molns deux cotes opposes dudit masque d'ombre' convortent une plurality de ralnures 
paralleles espac^es, sur les deux surfaces prindpales dudit masque dans ladite 
partle lnterm6dialre , les ralnures, sur une surface prlnclpale, ^tant dScaiees par 
rapport aux ralnures sur 1' autre surface prlnclpale, de manlSre que la presence 

30 des ralnures permette k la zone mnnle de ralnures de ladite partle Intermfidlalre 
de se dllater lors de la formation du masque, en r^dulsant la distorsion de la 
partle centrale perforce du masque. 

D'autres caractdristiques et avautages de cette Invention ressortlront de 
la description falte ci-aprfes en reference aux desslns annexes, qui en lllustrent 

35 un exemple de realisation depourvu de tout caractire llmltatlf . Sur les desslns J 

- la Figure 1 est une vue en plan, partlellement en coupe axiale, d'un 
tube image couleur k masque d'ombre mettant en o uvre un mode de realisation de 
1' invention ; 

- la Flgur^ 2 eat une vue en elevatl n frontale d'un nouveau masque 




.t 
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d' ombre du tube seloti la Figure 1, avant, la raise en forme du masque ; 

- la Figure 3 est une vue en coupe d'une portion laterale de masque 
d'ombre, avant sa conformation, cette coupe etant prise selon 3-3 de la Figure 2 ; 
et, . 

5 - la Figure 4 est une vue en coupe de la portion laterale du masque, 

apres sa conformation. 

Sur la Figure 1, on pent voir un tube image couleur 10, de forme generale- 
ment rectangulaire, qui comprend une enveloppe de verre 11, comportant un panneau 
de plaque frontale rectangulaire 12 et un col tubulaire 14, ces deux parties etant 
10 raccordees par une partie 16 tronconique en forme d'entonnoir, Ce panneau 12 com- 
prend une plaque frontale d' observation 1« et une paroi laterale ou flasque peri- 
pherique 20 qui est raccorde a la partie tronconique 16 par. une fritte de verre 17. 
Un ecran rectangulaire de lurainophores catbodoluminescents tricolores 22 est situe 
sur la surface interne de la plaque frontale 18. L' ecran est de preference un ecran 
15 de lignes dans lequel les lignes de luminophores s'etendent sensiblement parallele- 
ment au petit axe Y-Y du tube (perpendiculaire au plan de la Figure 1) . Un masque 
d' ombre 24, ou Electrode de selection de couleur muni d^une plurality de perfora- 
tions, est monte de fa^^on amovible dans le panneau de plaque frontale 12, en rela- 
tion d'espacement predetermine par rapport a 1' ecran 22. Un canon dlectronique en 
20 ligne 26, illustre de fagon schematique par un contour en traits interrompus sur 
la Figure 1, est monte au centre dans le col 14, de mani^re k engendrer et a diri- 
ger trois faisceaux electroniques 28 le long de trajecto.ires convergentes initiale- 
ment coplanaires, au travers du masque 24, Vers I'^cran 22. 

Le tube 10 de la Figure 1 est congu de fagon i Stre utilise avec un collier 
25 externe de deviation magnetique, tel que le collier 30, qui a ete represente sche- 
matiquement autour du col 14 et de la partie tronconique 16, au voisinage de leur 
jonction, de facon a soumettre les trois faisceaux 28 a des flux magnetiques ver- 
ticaux et horizontaux, afin de balayer les faisceaux horizontalement dans la di- 
rection de I'axe principal (X-X) , et verticalement dans la direction de I'axe se- 
30 condaire (Y-Y), respect ivement, selon une trame rectangulaire sur I'ecran 22. 

La surface ext^rieure de la plaque frontale 18 est incurvee a la fois le 
long de son axe principal X-X et de son axe secondaire Y-Y, la courbure, le long 
de I'axe secondaire, ^tant plus grande que la courbure ie long del' axe principal, 
pres du centre de la plaque frontale. La courbure le long de I'axe principal varie 
35 depuis un rayon de courbure relativement grand, prSs du centre de la plaque fron- 
tale, jusqu'S un rayon bien plus faible, pres des bords de la plaque frontale. Le 
masque d' ombre preserite sensiblement la meme configuration que celle de la plaque 
frontale, sa courbure etant sensiblement plus importante le long de son axe prin- 
cipal, pr^s des cotes du masque, que pr^s du centre du masque. 
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£n se referant a la Figure 2» on volt que le masque d' ombre 24 » represents 
a I'etat plat, c*est-a-dire non forme, comp,orte trois parties :.une partie cen- 
trale perforee 32, une partie perlph^rlque Intermedlalre 34 entourant la partie 
centrale perforee 32, et une jupe peripherique 36, entourant la partie In terme- 
5 dialre 34. La partie centrale perforce 32 prSsente des ouvertures ou perforations 
38 en forme de fentes, qui sont alignSes en colonnes 40, senslblemeiit paralitica 
au petit axe Y-Y* Les ouvertures adjacentes 38* dans une colonne 40* sont s6parees 
les unes des autres par des parties du masque formant des pouts ou en forme de 
bandes 42* La formation d'un masque ^ partir de sa forme plate, pour lui conf^rer 

10 ea forme d^siree, tend i etlrer et brlser quelque peu ces parties en forme de 

ponts ou de bandes 42. Dans l*exemple de realisation du masque d'ombre repr^sentd 
sur le dessln, on diminue fortement cette tendance a I'^tirage et h la rupture 
des bandes du masque 42 en prevoyant des sections munles de ralnures spdciales sur 
les c8tes du masque, dans la partie p4ripb6rlque intermedlalre 34. Comma on le volt 

15 sur les Figures 2,-3 et 4, les c6tes droit et gauche de la partie intermedlalre 
peripherique 34 comportent une plurallte de ralnures par alleles espac^es 44 sur 
une surface prlncipale du masque, et une seconde plurality de ralnures espac6es 
paralldles 46 sur la surface prlncipale opposee, Les ralnures 44, sur 1' une des 
surfaces principales, sont d^calees.dans la direction de 1' axe principal X-X, par 

20 rapport aux ralnures 46 sur la surface prlncipale opposee. L*avantage apport^ par 
ces sections munles de ralnures peut etre appreci^ en comparant la section drolte 
d*un masque non form^, visible sur la Figure 3, ^ celle d'un masque .form^, tel que 
represente sur la Figure 4. La presence de nervures, dans la partie intermedlalre 
34, permet a la zone munle de nervures de se dilater'lors de la formation du 

25 masque, ce qui reduit slmultanement l^^tirage des portions en forme de. bandes 42 
et la distorslon des ouvertures ou perforations 38 du masque. Une telle dilatation 
est due au fait que les ralnures 44 et 46 constltu^t une section drolte gaufr^e 
dans le masque, comme on le volt sur la Figure 3, qui possSde une epalsseur plus 
faible, non uniforms, qui apparait sensiblement slnusoldale. Lors de sa formation, 

30 ce mat^rlau plus mince, i configuration sensiblement slnusoldale, se dilate blen 
plus facilement que la partie perforce plus ^paisse du masque, ce qui preserve 
I'integrlte de la partie perforee, 

Dans le masque per fore perfectionnS 24, les ralnures 44 et 46 de la partie 
intermedlalre peripherique 34 permet tent aux diverse s sections de la partie gau- 

35 free de s'incurver et de se redresser, lors de la formation du masque. Cette ca- 
racteristlque conetitue une difference par rapport k la structure de masque 
d'ombre decrlte dans le brevet amerlcaln n** 3 809 945, cite cl-diessus, dans la- 
quelle une partie peripherique de masque similalre est affalblle soit par amin- 
clssement, soit en y decoupant selectivement une configuration partlcullere, par 
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attaque chlmique, Lors de la formation d'un tel masque, la rdslstance h la trac- 
tion de la partie peripherique dolt etre surmontee poor etirer la partle p6rlph6- 
rique. Pour etre efficace, il faut que la surface de la section droit e du m6tal, 
dans la partie peripherique > soit reduite par rapport a la surface de section 
5 droite minimale effective dans la partie perforee du masque. Cependant» la quanti- 
te selon laquelle on peut reduire la surface d'un masque d* ombre selon la tech- 
nique anterieure est llmitee, 6tant donne qu'il faut conserver I'lnt^gralitd d' en- 
semble de la structure du masque. Par consequent* la structure selon cette inven- 
tion, qui substitue une structure geometrique gaufr^e se dllatant en accordion, 
10 permet de donner au masque d' ombre un contour plus Important, sans rompre les 
parties en forme de bandes du masque ni communiquer une dis torsion excessive aux 
ouvertures ou perforations du masque, que celui pouvant etre obtenu en utilisant 
la structure de partie intermediaire d'un masque d' ombre selon la technique an- 
terieure, 

15 L' amelioration d'allongement apportee par le masque 24 a et6 d^termin^e 

de facon theorique pour un tube de 68,58 cm de diagonale. L'epaisseur du tube 
etait de 0,216 mm, avec une profondeur de nervures de 0,140 mm, et un espacement 
centre-a-ccntre des nervures de 0,508 mm, sur chaque surface de masque. L'^ti- 
rage ou 1 ' allongement calcule de la zone gaufree de la partie intermediaire, le 

20 long d'un cote, etalt de 4,47 tmn. Dans un but de comparaison, un mat^riau de 
masque plein a ete realise avec le contour de masque desire. Sur ce masque, on 
a grave des lignes, aux fins de mesure, Lorsqu'il a ete forme, ce masque pr^sen- 
tait un etlrage centre-cote, le long de son axe principal, de 6,35 mm* Par conse- 
quent, on peut voir que la partie gaufree du masque perfectionne peut absorber 

25 4,47/6,35, soit 70 % environ de I'etirage ou allongement du masque, lors de la 
fabrication de ce dernier. 

II demeure bien entendu que cette invention n'est pas limitee a un exemple 
de realisation pr^f^r^ selon lequel les rayons de courbure le long de l*axe prin- 
cipal et de I'axe secondaire sont diff brents, 1' invention pouvant s'appliquer a 

30 des tubes comportant des surfaces diffdrentes, y compris des surfaces spherlques. 
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REVENDICATION 

Tube image couleur qui comprend un masque d* ombre geadralement rectangu- 
laire* monte en relation d*espacement par rapport a un ecran cathodo luminescent, 
a I'int^rleur de I'enveloppe dudlt tube» ce masque d^ ombre comport ant une par tie 
cent rale perforee, une par tie perlpherlque Intermedialre entourant ladlte par tie 
5 centrale perforee, et une partle perlpherlque en forme de jupe entourant cette 
par tie Intermedialre, caracterlse en ce qu'au molns deux cotes opposes dudlt 
masque d* ombre (24) comportent une plurallte de ralnures paralleles espacees (44, 
46) sur les deux surfaces prlnclpales dudlt masque, dans ladlte partle Interme- 
dialre (34), les ralnures (44), sur une surface prlnclpale, etant decalees par 
10 rapport aux ralnures (46) sur 1* autre surface prlnclpale, de manlere que la pre- 
sence des ralnures permette a la zone munle de ralnures de ladlte partle Inter- 
medialre de se dllater lors de la formation du masque, en redulsant la dls torsion 
de la partle centrale perforee (32) du masque. 
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